Etude de l'impact des polluants Poly- et Perfluoroalkylées (PFAS) sur le développement
embryonnaire de goélands leucophée (Larus michahellis) de Marseille

Les Substances Poly- et Perfluoroalkylées (PFAS), de par leurs propriétés tensio-actives, sont présents dans
de nombreux objets de la vie courante, qu'il s'agisse de poéles antiadhésives, d’agents imperméabilisants,
de textiles respirants (ex : GORETEX), de produits antitaches ou dans certains emballages alimentaires. Ils
sont également utilisés dans certaines mousses anti-incendie destinées a lutter contre les feux
d’hydrocarbures. Ces PFAS sont extrémement persistants et bio-accumulables mais leurs effets sur la faune
sauve sont trés peu documentés. Si chez les oiseaux marins adultes, I'impact des PFAS a été mesuré, en
particulier sur la mouette tridactyle Rissa tridactyla au Spitzberg, Arctique norvégien (voir la liste des
publications de I'équipe du CEBC ci-apres), on dispose de trés peu d'informations sur les niveaux de PFAS
en France métropolitaine, ainsi que sur leur impact sur le développement embryonnaire. En effet, en plus
des substances indispensables au bon développement de I'embryon, certains contaminants sont transférés
dans l'ceuf par la femelle lors de 'ovogénése. Dans ce cadre, la population de goélands leucophée de
Marseille et en particulier celle du chateau d’If dont une partie des ceufs est destiné a étre stérilisé et dont
les adultes nichent a méme le sol (donc aisément accessible), est idéale pour une étude de I'effet des PFAS
sur le développement embryonnaire chez les oiseaux marins de France.

Le Centre d’études biologiques de Chizé (CEBC - UMR7372 CNRS/Université de La Rochelle) étudie les
effets des contaminants environnementaux (mercure, composés organiques) chez les oiseaux marins en
zones polaires (Spitzberg, TAAF), tropicales (Guyane Frangaise) et en Région Nouvelle Aquitaine (Réserve
Naturelle du Lilleau des Niges). Situés a un niveau trophique élevé, les oiseaux marins constituent
d’excellents intégrateurs de la contamination environnementale et de la « qualité écologique » du milieu
marin. Ces travaux de recherche, soutenus par plusieurs organismes (IPEV, ANR, DEAL Guyane), sont menés
a partir d'oiseaux bagués et faisant I'objet d’'un suivi démographique (Capture-Marquage-Recapture) pour
pouvoir, a partir d'un prélevement de sang, relier la contamination a la physiologie, au succés reproducteur
et la survie des individus.

Méthodes

Trente ceufs de goélands leucophée seront prélevés dans les 48 heures aprés leur ponte (un ceuf par nid, le
premier de chaque ponte). Ils seront ramenés en valise protectrice jusqu’au CEBC et répartis aléatoirement
en deux groupes. L'un de ces groupes recevra, en respectant un environnement stérile, une injection d'une
solution contenant un des PFAS connus pour entrainer des effets délétéres chez l'adulte: l'acide
perfluorotridécanoique (PFTrA). La concentration en PFTrA de cette solution sera de I'ordre des doses les
plus élevés retrouvés dans les ceufs de goélands leucophée afin d’étudier les conséquences réalistes de
I'exposition des embryons a ce contaminant. Le second groupe recevra une injection d'une solution contréle.
La totalité des ceufs sera ensuite placée en incubateur pour 17 jours (<2/3 de la durée totale d’'incubation).
Les ceufs seront pesés tous les jours durant I'incubation. Au 17¢me jour, les ceufs seront placés au congélateur
(-20°C) afin d’euthanasier le feetus et de pouvoir les conserver jusqu’a leur analyse. Les deux groupes seront
ensuite comparés en terme de développement physique (masse, taille, ...) et physiologique (télomeéres,
hormones, sex-ratio, ...)

Compétences:

L'équipe de recherche posséde une expérience robuste dans le domaine de I'écologie, de la physiologie et
de I'écotoxicologie des oiseaux marins, et est rompue aux captures, manipulations et prises de sang chez les
oiseaux marins. Le CEBC est doté de tout le personnel, installations et matériel nécessaire au
développement des embryons dans les meilleures conditions.
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